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Parégféaf 2,;ﬁ,:'_ : :
De méfmgter .als afstem-indioator.

-~ .. Fig. 1 geeft het schema hoe de mh-meter in de sohskeling wordt.
Opgenomen. Hij is gaplaats in de plaat-kring van een buis met variabele
steilhaid.

Kijken we nu eens naar fig. 2. De kromme is de Ia-Vg karakte-
ristiek van diezelfde buis. Stel, op het stuurrcoster werkt geen sig-~
. naaISpanning. Door de vaste ingestelde n.r.s. Vgq1 is de buis ingesteld
in het punt p1. Er vloeit dan een anodestroom van Igq mA,

Komt er nu op het stuurrooster wel een signaalspanning, dan
,gzal, na versterking en detectie hiervan, het rooster via de rooster~"
kring een extra n.r.s. krljgen, waardoor de-totale n.r.s. Vgz wordt. De
buls wordt nu ingesteld in het punt p2 en er vloeit dan een gamiddelde
anodestroom La2s .

- Hoe juister de afstemming is, hoe sterker het signsaal wordt
“”ontvangen, en hoe meer n.r.s. de buls krijgt, dus hoe kleiner Iag wordt.

 ;£ - Hieruit volgt, dat de juiste afstemming is berelkt ‘als de
meter de IKleinste uitelag vertoont.
Deze methode heeft een nadeel en wel, dat de werking g;g_
. j ls van traqgheida-versohianselen. _

‘Paragraaf 3.
- De.neon’ afstem—ind;cato

In fig. 3 'is een neon afstem—indicator afgebeeld.

De drie electroden, te weten de kathode (X), de anode (a):en

de hulp-anode (h) zijn opgesteld in een met verdund neon-gas gevulde
buls. Zodra er tussen a en k een bepaalde spanning 0p¥ree§¥, ontstaat

' ar een. lichtboog tussen de beide sleotroden. Hoe groter het potentiaal-

'-versohil, hoe meer de lichtboog. toeneemt.

. De hulp-anode h dient sleohts, om deze lichtboog in te leiden
‘-en wordt op een constante positieve spanning aangesloten.

: De buis stelt weer een h.f. buis met variabele steilheid vyoor,
Hoe julster weer de afstemming is, hoe sterker het signaal ontvengen

wordt, en hoe meer n.r.s. de buis krijgt, dus hoe kleiner .Ia2 wordt.

Daardoor neemt het spanningsverlies in Rg (I x Rg) af. Daardoor neemt

- dan de spanning tussen k en a toe, waardoor de lichtboog zioch uitbreidt.

Dus hoe juister de afstemming, hoe langer de liohxboog.
Deze afstem-indicator is vrij van traagheids-versohi jnselen,

Paregraaf 4.
De_kathode-streal afstem-indicator.

Het overgrote deel der supers is voorzien van sen zogenaamde
kathode-straal afstem-indicator.

Andere namen hiervoor zijn: afstem-oog, afstem-kruis, magisch-~
qQog, tover-oog, klaverblad-van-vier, indicatie-buis, eleotronenstraal-
indioator, enz.

Een kathodestraal-indioator bestaat ult twee systemsn, die bo-
ven elkaar, doch rondom dezelfde kathode zijn aangebracht Zle fig, 4,
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Het Yovenste deel wormt het 1ndlcato”—dee1. bestaande uit een
_skathoda, sén ancie en xier afbuigpliaatjes,

« Het onderste deel vormt het versterker-deel in de vorm van
een gewone trloce.il

Beids stgemen Werken met dezelfde kathode, die vertiocaal in
de buis is o geoteld Das anode van het indicator-deel heeft een schotel-
vorm (fig. 5), en doet dienst als lichtschurm. Haar oppervliakte is na-
melijk bedekt "met een stof, die, zodra ze door electronen gebtroffien

wordt, licht afgseft.

- De gloeidraad, dle zich binnen in de kathode bev1ndt, Zou. ..
1licht kunnen uitstralen, wat hinderlijk was voor het oog, daarom wordt
de bovenziade van de kathode afgeschermd door een afdekplaatje.

‘ -+ ¢ Verder zijn in de holle ruimte der scnouelvormlge anode vier
v“afbulg-plaatjes" opgesteld.

Deze bévinden zich radlaal onder het afdekplaatae. (Radlaal
wil zeggen: shraals-gewijs, dus zoals de stralen van een cirkel, in g
geval is ‘het: tevens kruisgewijs.) Zie fig. 6.

, Word+ de kathods verhit, dan zendt deze electronen ult, die
zich, onder nvloed van de p031t1eVe spanning der schotelvormige anodg,ﬂ
radiaal naar het lichtscherm begeven.

Zodra div 1lchtscherm door dezs electronen getroffen wordt,
“fllcht ait op. :

) Krijgsn na de afbuig-plaatjes een negatieve spanning ten op-

zichbe van de anode, dan zullen deze de (negatieve) electronen afstoten

en daardoor kunnen zl} het gedeelte van het scherm, dat zich achter die

glaatjes bevindt, niet bereiken. Dit gedeelte kan dus niet 0plichten-~
r ontstaan dus vier donkere vlekken., -

Deze vlekken zijn groter naarmate de afbuig-plaatjes sterker
negatief zijn. Het scherm vertoont dus vier licht~ en vier schaduwvlek-
ken., (Zie fig. 7 en 8.)

De grootte der schaduw-vlekken hangt af van de grootte der -
fiegatieve spanning van de afbuig-plaatjes ten opzichte van de anode (de
zogenaamde afbulg—spannnnn)

Weartoe dient ny de ingehowwde triode.

We hebben hierboven-gezien, dat ws door verandering der span-
ning aan de afbuig=-plaatjes de lichtvlek kuanen veranderen. Maar deze
“spannings-veranderingen moesten groot zijn ea de in het apparaat ter be-
sohikking staands spanningen, afkomstig van de spannings-veranderlng
“van de draaggolP van een zendeér (bijv. de regel-spanningen) zijn te
klein. Dus zullen we cerst deze rsgel-spanningen moeten versterken. .
Daarvoor dient het ingebhouwde brlode—versterker-systeem.. '

' Schematisch wordt een kathodestraal-indicator voorgesteld door
‘ flg. 9, waarbwg we tevens de hulsverbinding laten zien.

: We zien hier, dat de afbuigplaatjes met de anode der triode
in de buis zé1lf verbonden zijn.

' De codering geschiedt door de letter M, bijv. EM1, EM2, EM4,
EFM 1, AM2, CM2.

De afbulgrggannlnv.

Dlt is de varlérende spanning van de afbulg-plaatjes ten op-
zichte van het licht schexm. Ze dlent voor de sturing van het afstem-
 kruis. ;

Is het toestel nauwkeurlg Oop een zender afgestemd, dan is de
wisselspanning tussen p en .q maximaal (zie fig. i'). Ds anode der eer-
- ste dlode is dan elke halve periode zo sterk mogelijk positief ten op-
zichte van de kathods.
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De anodestroom door R is dan zo groot mogeli jk. (zie voor zijn
richting de pijlen) en doet in R een zo groot, -mogelijk spanningsverliasg
:¢(I x B) ontstaan:

i " Nu 1s het rooster van het versterker~deel der kathode-straal-
indiocator verbonden met de midden-aftakking van de potentiometer R en
a1t krijgt vi) Juiste afstemming een zo groot mogselijke neg, spanning
ten opzlohte van zijn kathode (die met de pluskant van R verbonden is),

Deardoor. wordt de anodestroom tusggﬁ k en 8 g%gggga; en het
het kleinst., Deardoor heerst er tussen & en 8,

T emidus usagg-p~en 5, een klein spanningsverschil,

De oeleotronen worden dus het minst uit hun baan gebOgen, WaaY-
door grote lichtvlekken ontstaan,

Bij minder juiste afstemming is de atroom door R kleiner. de
NeX,s, Van het roogver der triode 8 00 eringexr. . .
T Dan zel de snodestroom tussen k en & ter‘worden, waardoor
‘weer sen. groter epanhi§§s—v§r£ies ;g EE optreedt.
‘ - Het gevolg hiervan is sen groter potentiasl-versohil tuasen
a en & en tusgen E en 8, waardoor de eIeoironen meer ui? EEE Baan gebo~

gen worden en de lichtvlekke giner worden,

Omdat de werking van ‘de zichtbare afstemming geheel buiten
de funotie van de sterkteregelaar valt, kan men met deze indloatie on-
giddellijk zien, of men te doen heeft met een krachtige of zwekke azen-

ax,: '

- Men Spreekt bij deze indicator van geluidloze afstemming, Om-
dat men met de volume regelaar gehesl dioht (dus uit de luldspreker
komt geen geluid) tooh zuiver op een gewenate zander kan afstemmen,

0ok deze indicator werkt geheel zondar traagheid.

_ §OOFDSEQK ng . ;
Het tgyggen van gen ggggr.
 Papagraaf 1.

Onder het trimmen van een super verstaat men: de trimmers en
padders op da Jjuiste waarde instellen, zodanig, dat bij elke willekeu~
rige stand der afstem-condensatoren op elk golfbereik een z0 oongtant
nogalijke midden-frequentie wordt verkregen.

DA .Voor het trimmen heeﬁt men op de eerste plaats een mgetzaendey
of meeﬁ-generator nodig en vervolgene het trim-gereedsohap.

Be meetzgnga

In fig. 2' ig een meetzender afgebeeld. (Natuurlijk is dit ...
slechts een bepaald type.)

' Een meetzender is ean apparaat, dat willekeurig ongedempte
hf. trillingen kan opwekken, waarvan de frequenties overeenkomen met
de afstemfrequenties van de super. De h.f, trillingen worden opgewekt
door gebrulk van electronenbuizen, De frequentie kan geregeld worden

d00or een variabele afstemcondensator, op de schaal waarvan.men de inga-
i stelde froquentie kan aflezen.

. BEen enkele keer treft men 0ok wel meetzenders aan, die een
sohaalverdeling van 0 - 1800 hebben., Dan behoort er een grafische VoOTr-

stelling bij, die een kromme bevat, welke het verband sangeeft tussen
de sohaaldelen en de frequentie. .

Verder bevat de meetzender een go%f;egggg-sohakelgar Voor het
instellen der verschillends. frequentie-bereiken, .
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‘1":.‘ .

Tevens merkt men op de frontpiaat een ,verzwakker" met
:T) I

en §%gn~regeligg op. Hij dlnna, cim . de amplltude der uitgangs—wis
sp ng te kunnen regelen 2

—

ling al of niset. moduie;en. .
" De modulatle-toon bedraagt meestal 400 Hz en de modulatie-~

" Qdlepte 30%. Ga nog eens na, wat dit betekent. De meetzender moet zoda-

. nlg geoonstruéerd zljn, dat de modulatle-toon en modulatie~diepte geen
'_invloed uitoefenen Op de ingestelue 51gnaal-frequentie.

' . .

Eet trim-gereedschap. ok

Hiertoe dlenen speciaal voor d1+ doel uit isolatie~materiaal
geoonstrubBerde dopsleutelijes en gchroevendraalera. Met gewoon gersed—
sohap, dat altijd meer of minder geleidend ig, 18§ trimmen ommogeli jk,
daaxr men daarmee de Juis 8 capac1teiten niet kan instellen.

;L__Jﬁhmnera. . _ ;h,; . ';‘,gi,
Het schema-teken van een trlmmer 15* '

AR Ze bestaan meestal uit twee ste;sels van conééntriEQhe ringen,
welks d,m,v. een sohroevendraaler min of meer 1n en ult elkaér gedraald
kunnen Worden.:i h_ . ! s |

t ? ; ‘ _ BT I ..‘..5'1:“

inerqur bestaan verschillende”meﬁhddeh:

1. Door middel van de kathodestraal-indigator, die bijna op
alle supers is aangebracht.
De juiste afstemmirig wordt verkregen bij de grootste lichi-
vlekken, Deze methode is echter lang niet 20 nauwkeurig
als methode 2 of 37

2. Door middel van pen buis-voltmeter zonder dempingsweer;
: ~stand, die op h.f -spannlng reageert, .

. ‘#én trimmer heeft in het algemeen ‘de “jaiste capacitelt,
S wanneer in de kring;: waarin de “trimmer voorkomt, de reso-
;fnantie—frequentle 0p+reedt Pan-bereikt de spanning aan

~“de condensator zijn hoogste waarde. Deze spanning meten

. »swe nu met bedoelde buis-voltmeter en draaien zolang aan

i - de trimmer, dat de wijzer de maximale uitslag heeft.,

3, Door middel van een draaispoel-meter met ingebouwde cu~
proxcel (metaal gelijkrichter).
De h.f. trilling, door de meetzender opgewekt, “wordt ge—
moduleerd met een 1.f. trilling. Deze l.f. trilling kom%
achter de detector weer te voorschijn, wordt 1.f. ver-
sterkt en door de luidspreker weergegeven.,
We kunnen nu op gehoor de maximale geluldssterkte instel-
len door aan de trimmer te draaien. Op gehoor instellen
‘is echter onnauwkeurigs beter is een lnstelling 0p het

. ..00g8. |

.. Onze buievoltmeter uit methode 2. reageert echter allsan

.0op h.fd trillinecen, en is dus voor dit doel.ombrulkbaar.
We gebruiksn een draaispoo] ~voltmeter met ingebouwde me-
taal—gellakrlchter en sluiten deze aan 0p de primaire. of

. 'Beoutidaire zijde van de luidspreker-trafo.

- Bij'aahsluiting op de primaire zijde moet de gellgkapan—
ning van het voedingsblok door een coridensator worden ge-~
blokkeerd, daar deze niet door de draalspoelmeter mag
gaan, : T
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Alvorens met tyimmen te baginnen.

1 Alvorens men begint te trimmen, moet men zowel de mest-
‘zender als het te trimmen toestel een helf uur ven te vo-
Ten ingchakeren., it 18 om frequentie-beinvioeding door
bemperatul mveranuerﬂng te voorkomen. Vexgeet dit niet.

2. Ia het toestel voorzieh van een &.8.r., dan moet deze %tij-

. Qensg het trlmmen buiten werking gesteld worden. Dit kan
men doen, Goor de verbinding lussen a.s.r. buls {(diods) en
de m,f, trafo los te maken, _

Aan de hand van fig. %' zullen we nu het trimﬁen eéhs}nagaan.
Kijk eens esrst naar het schema., Zoek de ingangs-kring, de osecillator-
kring en de twee m,f. kringen op.

. We beginnen al 11& gerst met het afrege;Qg_dgnJugﬁh;tzafg_a‘
‘ga wal met de laansle ( dus T3) het gerst.

We veronderSUellen, dat deze m.f. trafo's een m.f. hebben van
200 kHz,(dit geefi de fabrikant op) en stellen de meetzender dus in op

“x 200 kHz. |

We schakelen de indicator (=aznwijzer), dus bijv. een draai-~
spoel-meter (methode 3) in, parallel over de secundaire van de luid-
Spreker—trafo.

‘ ‘Daar we als indicator esn draaisposlmeter gebruiken, moeten
‘we de opgewekte m.,f, trilling van 200 kHz. 1l.f, moduleren.

De uitgangsklemmen van de meetzendser sluiten we nu aan. tus-
sen het signsalrcoster der m.f. buisu(punt a) en aarde. (Reeds eerder
hebben we gezegd, dat het stuurrocoster der h.f. bulzen zich altlad aan
- de. tOpaanslulthg der m.f, buis bevindt.,) . o a

Nu kan het trimmen van T2 beginnen.

' Hier doe*% zich echter het onaangename geval voor, dat een
verandering in de secundaire keten van T2 van ‘nvloed is op de primaire
'8n_omgekeerd. Daarom moeten we e€r voor zorgen, dat bij net afstemmen

van de primaire of secundalre kring de andere zodanig is afgedempt of
verstemd, dat hi} geen wederzijdse belnvloeding kan geven,

., Hiertoe wordt de kring, welke niet wordt afgestemd, over-
brugd door cen condensator van 1 nF of een weerstand van 30 k.ohm.

- Brengen we dus een weerstand van 30 k.olm over G40 aan, dan
kunnen we trimmer G413 bijregelen tot de mebter de maximum uitslag geeft.
- -Zou de indicatcr bi] het afstemmen over het maximum komen, dan moeten
we het ingangssignaal door mlddel van de verzwakker vermlnderen. Nu is
. trimmer C43 klear.

Thans i3 ds primaire van Tp aan de beurt, We verwiaderen de

verstemmings—weersiand over ({0 el p.aatsen hem over 011. De primalre
wordt met C42 getrimd,

Nu is T2 gehoel klaar.

dezelfde W1Jzé’+r¢mmen we_nua Qi Breng:.de 51gnaalspanning
van de mee zender [200 - kiz) nu aan tussen net sigraslrooster der meng-
- buis (punt. b, aan de top) en aarde. Gebrulk wcsr de verstemmings-weer-—
stand of een dempings-~condensator.

Nu is de oscillaton-kiing asn de beurt. De meetzender blijft
sangesloten tussen “punt b en aarde.

- We gaan onze ontvanger afregelen voor het bereik 600—200 m
-(= 500-1500 kHz) .

Couws 2on trimner, dic hior echiter padder (sproek vit: ped-
der) WOTLET gonCui Vel ocen gelLl ~1oon vel. s fg en fo moesten de
Ty e ~ . 1 .,,..! 1o N 0N
padder~condonu.ioy Jpan o vl Ct nict berckend werden voor de

uiterste grennein van how fr:g;::;m ~hereik (5CU en 1500 kHz),
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mant voL. wann punhen dls :Pect evelijk een welnig hoger
liggen dau de laagste “r@Ol,“t“e, er cen weinig lager dan de hoogste
frequentie. Dit zijin de punten 700 en 1200 kHz.

We nemen eerst 700 kHz en stemmen af op maximale uitslag
door middel van (35 { &is parallel staat over Cp). De meetzender en de
wljzer van het ontvangicestel drsaien we op 700 kHz. De oseillator-
kring zal nu moeten genereren met 900 kHz, om de vastgestelde nm.f,
van 200 kHz te geven. Immers fm = fo -~ fg, dus fo = fm + f£g. Dit heb-
ben we bereikt, zodra de meter de maximale uitslag geeft.

Vervolgens nemsn we het punt dat overeenkomt met 1300 kHz,
De meetzender en de ontvanger worden op 1300 kHz ingesteld. We rege-
len af op maximale ultslag doer Gt (parsllel aan C4), Na regeling bew
~ draagt de oscillator-frequentiz 1500 kHz. Want fo = fm + fg. Dus
fo = 200 + 1300 = .pc: KHao

. Tenglotte mceten we nog trimmen op een punt juist tussen .
700 en 1300 xHz. T4t is 1000 kllz. We schakelen hiertoe de meetzender
aan tussen antennc en aardce en stellen hem in op 1000 kHz. Met behulp
van C2 brengen we de mater weer Op maximale uitslag,

DC)

ngg--Lr equpnt1e dle overeenkomt met de midden~freguenw

et Tt vty

tie (hier dua Cf\ ”“' 7). Jre st n he S0entel paweerd worden. Het wear-
om wordt nog ultge egd

Om deze freguenlie te beletten op het rooster der mengbuis
te komen, schakelen we tussen antenne en aarde een zeefkring (zie de
- gerle-schakeling van I, en (). Leze wordt op fiy afgestemd. Na afstem-
ning biedt hij aan de m.f. trillingen van 200 kHz een minimum weer-
stand, waardoor dezec trillingen naar de aarde afvloeien,

We stemnen de zesfkring af, door de meetzender tussen punt
6 en aarde aan te hren 2n en sTtellen hem op 200 kHz in. Trimmer C4
- regelen we nu z<, da’i e meLer Gitmaal de geringste uitslag vertoont,

De endzsre golfbereiken worden op dezelfde manier afgestemdy
'thter wordt dan aan de afscemaing van de m.f. transformatoren niets
meer veranderd, daar deze reeds op de vereiste fm ingesteld zijn.

VRAGEN.

1, Hoe kan men in alle dris gevallen zien, wanneer de afstemming
Juiset is %

2, Noem het nadesl bij gobruik van een mb-meter als afstem-indlcator.

3. Waartoe dient hat ingewvouwde triode~deel van een EM1 ?

4, Wat geven de leilters aan bij de huls-aansluiting van een kathode-
straal-indicatcr 7

5, Als we in fig. 7 en 8 c¢p dezelfde . zender hebben afgestemd,
welke is dan de julste afztemning ?

6. Wat bedoelt mer met het trimmen van een super ?

7. Welke knoppen kcmen op de frontplaat van een meetzender voor ?

8., Welke indica*tcors kurnel voor het trimmen gebruikt worden ?

g, Wat moet men a1113d deen alvoervens met trimmen te beginnen ?

10, Welke leiding mcet men dsarna eveutueel eerst losmaken ?

1. Met welke kringen begint ge bi] het trimmen ?
Op welke frequentie steit gs af 7

"12. Hoe maakt go sei gucer Cnge evoelig voor een ingangseignaal dat ge-~

li,:lk is aan fln ?

Hoe stemt ge cdat caderdecl af ?

Wat moet de indicator in dit geval aanwijzen ?

Herhaal steeds de vocrafgaarde lessen! Dit verrijkt het inzicht!
8tel zoveel mcgelijk vieagen over dingen die U niet duideldjk zijnt
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